*>  •>  <+.  5ä 

y%  //  / 


. VETENSKAPLIGA  OCH  PRAKTISKA  UNDERSÖKNINGAR  I LAPPLAND 

ANORDNADE  AF  LUOSSAVAARA — KIIRUNAVAARA  AKTIEBO  DAG.' 


KIRUNAOMRÅDETS  GEOLOGI 

3 


BIDRAG  TILL 

KIRUNAOMRÅDETS  GLACIALGEOLOGI 


OTTO  SJÖGREN 


ilPMVERSITY  Of 
ILLINOIS  lbrary 


101611 


STOCKHOLM 

KUNGL.  BOKTRYCKERIET.  P.  A.  NORSTEDT  & SÖNER 

1910 


iSSOLOi 


u 


ivY 


VETENSKAPLIGA  OCH  PRAKTISKA  UNDERSÖKNINGAR  I LAPPLAND 

ANORDNADE  AF  LUOSSAVAARA — KIIRUNAVAARA  AKTIEBOLAG. 


KIRUNAOMRÅDETS  GEOLOGI 

3 


BIDRAG  TILL 

Kl  RUNAOMRÅDETS  G LACIALGEO  LOGI 


OTTO  SJÖGREN 


101611 


STOCKHOLM 

KUNGL.  BOKTRYCKERIET.  P.  A.  NORSTEDT  & SÖNER 
1910 


Digitized  by  the  Internet  Archive 
in  2017  with  funding  from 

University  of  Illinois  Urbana-Champaign  Alternates 


https://archive.org/details/bidragtillkiruna3191sjog 


S54,%5 
no.  3 


Inledning. 

Kirunaområdet  är  beläget  mellan  Kalix  och  Torne  älfvar.1  Det  ut- 
göres  till  större  delen  af  lågland,  delvis  täckt  af  stora  myrar.  Det  genom- 
drages från  söder  till  norr  af  Kiirunavaara  och  Luossavaara  malmberg,  som 
mot  nordnordöst  fortsättas  af  Kurravaarabergen.  Västerut  begränsas  det 
af  isolerade  lågfjäll  strax  öster  om  fjällkedjan,  af  hvilka  Adnamvare  når 
795  m.  höjd,  österut  af  lägre  bergkullar,  öster  om  hvilka  terrängen  sänker 
sig  ned  till  Torneälfvens  sjökedja. 


Fig.  i.  Kiirunavaara  ( Statsrådet ) fr.  S.  O.  S.  foto. 


Kiirunavaara,  hvars  högsta  topp  når  748  m.  ö.  h.,  höjer  sig  248  m. 
öfver  sjön  Luossajärvi.  Västsluttningen  af  berget,  som  består  af  syenit 
och  syenitporfyr  är  synnerligen  jämn  och  sänker  sig  långsamt  ned  mot 
dalbottnen,  som  intages  af  den  stora  myren  Kiirunavuoma.  Själfva  höjd- 


1 Se  kartan  tafl.  i. 
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OTTO  SJÖGREN. 


ryggen  af  berget  består  af  järnmalm  med  en  utsträckning  af  omkr.  3,5 
km.  Den  höjer  sig  ofta  brant  öfver  de  omgifvande  bergarterna,  och  är 
uppdelad  i 11  större  och  mindre  kullar.  Bergets  östsluttning,  bestående 
af  kvartsporfyr,  är  mera  ojämnt  skulpterad.  Under  den  ofta  skarpt  mar- 
kerade afsatsen  vid  malmgränsen  följer  i den  mellersta  delen  af  bergåsen 
en  sänka,  pä  hvars  östsida  uppträder  en  tydligt  markerad  småkullighet, 
särskildt  utbildad  i utmålen  Ferdinand  och  Filemon,  samt  öster  om  ut- 
målsgränsen  i Karl  Johan.  Här  ligga  i sänkorna  flera  småsjöar,  i allmän- 
het utdragna  i nordsydlig  led. 

Öster  och  norr  om  Kiirunavaara  går  en  dalgång,  hvars  djupaste 
parti  utgöres  af  Luossajärvi  och  dess  aflopp  Luossajokk  med  Lombolo- 
sjöarna.  Nordöst  om  denna  ligga  Luossavaara  och  Haukivaara.  Topo- 
grafien inom  Haukiområdet,  på  hvars  sydvästsluttning  Kiruna  Municipal- 
samhälle  är  beläget,  är  ganska  utpräglad.  Haukivaara  är  uppdeladt  i ett 
flertal  bergskullar  (högst  är  Porfyrbergetr  579  m.),  skilda  af  sänkor  i 
nord-sydlig  riktning,  hvilka  nå  lägst  i ravinen,  som  för  ned  till  Haukijärvi 
(sjöns  yta:  481  m.).  Inom  flera  af  dessa  småsänkor  ligga  afloppslösa 

vattensamlingar,  hvilka  på  sommaren  delvis  uttorka. 

Luossavaara  (728  m.  ö.  h.)  liknar  Kiirunavaara  i det  afseendet  att 
själfva  den  högsta  toppen  utgöres  af  järnmalm;  den  norra  delen  af  höjd 
åsen  uppbygges  af  kvartsporfyr  och  Haukiskififrar.  Västsluttningen,  hvilken 
liksom  å Kiirunavaara  är  jämnare  än  östsluttningen,  utgöres  af  syenitporfyr, 
östsluttningen  af  kvartsporfyr  och  Haukiseriens  bergarter. 

Nordöst  om  sjöarna  Nokutusjärvi  (453  m.)  och  Syväjärvi  vidtaga 
Kurravaarabergen.  Dessa,  hvilka  äro  uppdelade  i ett  antal  delvis  mycket 
branta  kullar,  bestå  till  öfvervägande  del  af  konglomerat,  syenitporfyr 
och  kvartsitsandsten.  Mot  norr  begränsas  de  af  Rautasjokks  dalgång  och 
en  sänka  mellan  denna  och  Torneälfven,  hvilken  i preglacial  tid  genom- 
flutits af  Rautasjokk. 


Kirunaområdet  erbjuder  genom  den  specialställning,  som  det  i flera 
afseenden  intager,  ett  visst  intresse  äfven  för  glacialgeologiska  studier. 

Centralt  beläget  nära  isdelaren  har  området  relativt  länge  varit  täckt 
af  is.  Under  det  man  i nedisningens  periferi  anträffar  betydande  aflag- 
ringar  af  morän-  och  isälfsmaterial,  är  detta  i nedisningens  centrum  spar- 
sammare, och  dessa  trakter  karakteriseras  särskildt  af  den  omfattning,  som 
iserosionen  fått.  De  glaciala  aflagringar,  som  vi  anträffa  inom  området, 
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äro  visserligen  på  de  lägre  nivåerna  ganska  sammanhängande,  men  deras 
mäktighet  är  dock  relativt  obetydlig.  Det  material,  som  bortförts  från 
Kirunatrakten,  torde  däremot  vara  högst  afsevärdt. 

På  grund  af  den  starka  växlingen  i berggrunden,  hvilken  består  såväl 
af  mycket  hårda  och  starkt  sönderklyftade,  som  mjukare  och  mer  sprickfria 
bergarter,  finnes  här  möjlighet  att  studera  det  inflytande,  som  olikheter  i 
detta  afseende  utöfvat  på  iserosionen.  Det  visar  sig  att  isen  å malmen 
hufvudsakligen  verkat  lösbrytande,  i mindre  grad  afslipande. 

Under  istidens  sista  skede  låg  den  sista  isresten  nära  Kiruna.  Detta 
skede  ter  sig  därför  som  ett  upplösningsskede,  med  relativt  svag  isrörelse, 
starkt  influerad  af  områdets  karakteristiska  topografi. 

På  grund  af  de  resurser,  som  här  mer  än  annorstädes  i Norrland  stå 
till  buds,  erbjuder  sig  tillfälle  att  i detalj  studera  moräntäckets  mäktig- 
het och  arealen  af  blottade  hällar  och  hällområden. 

Till  sist  blir  det  på  grund  af  det  detaljstudium  af  berggrunden,  som 
utförts,  samt  pä  grund  af  malmens  regelbundna  förekomstsätt  möjligt  att 
mer  i detalj  än  eljest  bestämma  moränmaterialets  härkomst  och  förhållan- 
det mellan  lokalt  och  fjärrmaterial.  Särskildt  erbjuda  Kiirunavaaras  och 
Luossavaaras  malmer,  hvilka  äro  lätta  att  skilja  äfven  från  andra  järnmal- 
mer, tillfälle  att  studera  äfven  det  finare  moränmaterialets  ursprung,  hvilket 
inom  större  delen  af  vårt  urbergsområde  ej  är  möjligt. 
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Räfflor  och  hällar. 

Räfflorna. 

De  räfflor,  som  iakttagits  inom  Kirunaområdet  och  för  hvilka  i de- 
talj redogöres  i tabell  i.,  visa  att  isen  här  kommit  från  sydväst  (i  genom- 
snitt från  S.  50°  W).  Variationerna  i räfflornas  riktningar  äro  inom  trak- 
ter med  ensartad  topografi  icke  synnerligen  stora.  Däremot  äro  de  större 
inom  olika  hufvuddelar  af  undersökningsområdet,  hvaraf  framgår,  att  isen 
vid  sin  rörelse  tagit  starkt  intryck  af  de  topografiska  hufvuddragen  i land- 
skapet. Inom  de  nordligaste  delarna,  på  Kurravaarabergen  och  framemot 
Luossavaaras  nordsluttning  gå  räfflorna  i mer  väst-  östlig  riktning  (i  ge- 
nomsnitt från  S 6o°  W).  Inom  de  centrala  delarna  af  området  är  deras  rikt- 
ning från  S 540  W;  i söder  på  Pahtosvaara,  i väster  på  sluttningarna  af 
Ädnamvare  samt  i sänkan  v.  om  Kiirunavaara  och  längs  järnvägs- 
linjen mot  norr  har  isen  rört  sig  mera  mot  norr  (i  genomsnitt  från 
S 330  W).  Att  här  topografien  varit  bestämmande  för  isrörelsens  rikt- 
ning under  det  sena  skede,  som  afsatt  de  bevarade  räfflorna,  torde  knap- 
past kunna  förnekas.  Isen  har  pressats  fram  mellan  Kiirunavaara  och 
Ädnamvare  i dalgångens  riktning,  alltså  i mera  utpräglad  syd-nordlig 
riktning  än  vid  Kiruna;  samma  orientering  efter  dalgångens  riktning  mot 
norr  möta  vi  norr  om  Rautas  station  mellan  de  östligaste  utlöparna  af  fjäll- 
kedjan samt  lågfjällen,  som  kanta  Torneälfs  västra  strand.  I de  nedre  de- 
larna af  Rautasdalen  däremot  orienteras  isrörelsen  mer  i väst- östlig  led 
genom  dalens  riktning  och  Kurravaarabergen. 

Om  också  dessa  något  skiftande  räfifelriktningar  inom  olika  delar  af 
området  icke  synas  böra  hänföras  till  några  skilda  räffelsystem  utan  tolkas 
såsom  samtidiga  — finnes  det  emellertid  några  räfflor,  angående  hvilkas 
samhörighet  med  de  öfriga  man  står  tveksam.  Dessa  äro  räfflorna  N:r  63 
och  64  i sydligaste  delen  af  Kiirunavaara,  samt  N:r  28  och  29  på  syd- 
sluttningen af  Luossavaara.  De  förra  gå  från  S 160  O;  de  senare  från 
S 30°  O och  S 46°  O.  Det  ligger  nära  till  hands  att  uppfatta  dem  såsom 
tillhörande  ett  äldre  eller  yngre  skede,  då  isen  rörde  sig  från  sydöst. 
Till  ett  yngre  torde  de  dock  ej  kunna  hänföras,  då  de  äro  så  få  och  lo- 
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kalt  begränsade  till  cle  båda  sydsluttningarna  af  de  högsta  bergen  inom 
området.  I dalgången  emellan  dessa,  där  denna  räfifelriktning,  om  någon - 
städes,  borde  finnas  utbildad,  saknas  den,  och  i stället  anträffas  där  talrika 
räfflor  i den  normala  riktningen.  Däremot  skulle  de  snarare  kunna  tän- 
kas tillhöra  ett  äldre  skede,  ehuru  de,  belägna  på  för  den  senare  is- 
rörelsen starkt  exponerade  ställen,  knappast  kunnat  undgå  att  förstöras 
af  denna.  Troligare  är,  att  de  äro  lokala,  framkallade  af  topografien. 
De  förekomma  i analoga  lägen,  där  isen  pressats  fram  mot  en  bergstopp, 
som  brant  höjer  sig  öfver  den  lågslätt,  hvarifrån  ismassan  kom.  Den  is, 
som  rörde  sig  på  sluttningarna,  tvangs  att  dela  sig  kring  topparna  och 
lämnade  sålunda  efter  sig  på  östsidan  af  branten  räfflor  i den  normala 
riktningen,  på  västsidan  däremot  i den  afvikande  sydöstliga.  Detta  an- 
tagande styrkes  genom  iakttagelserna  från  Ädnamvare  (räffl.  N:r  69,  70 
och  73);  där  de  topografiska  förhållandena  förefalla  att  vara  likartade. 
Räffl.  N:r  27  och  26  å de  högsta  partien  af  Luossavaara  visa  äfven,  att 
isen,  sedan  pressningen  uppåt  upphört,  endast  så  småningom  återtagit  den 
vanliga  riktningen.  Det  är  tydligt,  att  den  is,  som  så  påverkats  af  sitt 
underlag,  ej  kan  ha  haft  någon  mera  betydande  mäktighet.  Det  är  också 
hvad  man  har  att  vänta,  när  man  jämför  räfflornas  fördelning  och  häl- 
larnas utseende  inom  de  högre  belägna  delarna  af  området. 


Tab.  I 

Räfflor,  iakttagna  inom  Kirunaområdet  1906 — 1909. 


N:o. 

Fyndort. 

Hällens 

bergart. 

Räfflans  rikt- 
ning (korr.). 

Obser 

vatör.1 

In- 

mätt 

med.2 

Anm.3 

Vakkokoski  (s.  om  Kentavaara) 

Grönsten.  < 

S 47— 50°  W 
S 550  W 

\n.  Z. 

K. 

Vid  sjöns  strand.  På  berg- 

l 

J 

kullarna  norrut  iakttogos 

2 

Piksi  (nordligaste  toppen)  . . 

Grönsten. 

S 52°  W 

N.  Z. 

K. 

af  O.  S.  otydliga  räfflor 

( 

S 6o°  W 

från  S 0 — 25°  W å granit. 

3 

Piksi  (v.  toppen) 

Grönsten.  < 

S 530  W 

J>N.  Z. 

K. 

4 

Piksi  (ö.  delen) 

Grönsten.  j 

S 550  W 

S 520  w 

|n.  z. 

K. 

5 

Kurravaara  by 

Grönsten. 

S 55°  W 

N.  Z. 

K. 

1 N.Z.  = Nils.  Zenzén;  N.S.  = Nils  Sundius;  O.S.  — O.  Sjögren. 

2 M.  = inmätt  med  matbord  i förh.  till  triangelnätet;  K — inmätt  med  vanlig  geolog- 
kompass. 

(M)  = isyftadt  i förh.  till  triangelnätet  på  annat  sätt. 

3 Läget  i förh.  till  Kurravaarabasen  (KB)  anges  för  räffl.  7 — 22;  x.  anger  afståndet  i 
nordlig  riktning  från  O-punkten  vid  Syväjärvi;  y = afståndet  i västlig.  Den  geologiska  kartan  i 
Geijers  afh.  räknar  från  O-punkten  vid  Nokutusjärvi  ( = c:a  1240  m.  söder  om  den  här  använda). 
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Tab.  I.  (Forts.) 


N:o. 

Fyndort. 

Hällens 

bergart. 

Räfflans  rikt- 
ning (korr.). 

Obser- 

vatör. 

In- 

mätt 

med. 

Anm. 

6 

Pikku  Kallovaara 



S 40—65°.  W 

N.  Z. 

K. 

7 

Iso  Gruvivaaras  topp 

- { 

S 65—70°  W 
S 70—75°  W 

}n.  z. 

K. 

KB  : x = 3375 ; y = 

— 300. 

8 

Koiutieva,  nedanför  Kuusivaara 

— 

S 63°  W 

N.  Z. 

K. 

KB  : x = 3300;  y = 

— 1100. 

9 

Kuusivaara 

— 

S 65°  W 

N.  Z. 

K. 

KB  : x = 2600;  y = 

275- 

IO 

Nedanför  Palsivaara 

— 

S 65°  W 

N.  Z. 

K. 

KB  : x = 2500;  y = 

0. 

ii 

Palsivaaras  topp 

— 

S 67°  W 

N.  Z. 

K. 

KB  : x = 2900;  y = 

— 500. 

12 

Kurravaara,  n.  om  högsta  toppen 

Kvartsit-  1 
sandsten.  ) 

S 65°  W 

S 65—70°  w 

}n.  z. 

K. 

KB  : x — 2250;  y — 

— 490. 

13 

Kurravaara 

Kv.-sandsten. 

S 62°  W 

N.  Z. 

K. 

KB:x  = 2200;  y = 

— 640. 

14 

Kurravaara 

Kv.-sandsten. 

S 52-55°  W 

N.  Z. 

K. 

KB:x  = 2i2o;  y = 

— 770. 

i5 

Kurravaara 

Kv.-sandsten. 

S 65°  W 

N.  Z. 

K. 

KB:x  = 2I5o;  y = 

— 1000. 

16 

Kurravaara 

Kv.-sandsten. | 

S 58°  w 

S 40°  W 

S 25°  W 

Jn.  z. 

K. 

KB  :x  = 2100;  y = 

— 1100. 

i7 

Kurravaara 

Kv.-sandsten. 

S 59°  W 

N.  Z. 

K. 

KB:x  = 2i5o;  y — 

— 1100. 

18 

Kurravaara 

Kv.-sandsten. 

S 58—62°  W 

N.  Z. 

K. 

KB  : x = 2200 ; y = 

— 1 200. 

19 

Kurravaarastigen 

— 

S 60°  W 

N.  Z. 

K. 

KB  : x = 1400;  y = 

360. 

20 

SW.  Hopukka,  nära  Syväjärvi 

Porfyr  (?) 

S 87—90°  W 

N.  Z. 

K. 

21 

Nokutusvaara 

Malm. 

S 65°  W 

N.  Z. 

(M). 

KB  : x - — 785;  y = 

105. 

22 

Nokutusvaara 

Kvartsit  (?) 

S 65°  W 

N.  Z. 

(M). 

KB  : x = — 1320;  y = 

: 120. 

23 

NO.  om  Nokutusluspa  .... 

Kv.-sandsten. 

S 63°  w 

N.  Z. 

K. 

24 

Nära  Nokutusjokk 

Kvartsporfyr.  | 

s 55°  W 

S 6o°  W 

S 65°  w 

S 67°  w 

|n.  z. 

K. 

25 

Ansgarius 

Kvartsporfyr. 

S 6o°  W 

0.  S. 

M. 

26 

Luossavaara,  Odin 

Malm. 

S 32-44°  W 

0.  s. 

M. 

27 

Luossavaara,  Gylfe 

Porfyr. 

S 24°  W 

0.  s. 

M. 

28 

Luossavaara,  Balder  35  m . . 

Malm. 

S 46°  0 

0.  s. 

M. 

29 

Luossavaara,  Balder  75  m . . 

Malm. 

S 30°  0 

0.  s. 

M. 

30 

Doktornskulle,  Malachias.  . . 

Skiffer. 

S 55°  w 

0.  s. 

M. 

31 

Apollonia 

Kvartsporfyr. 

S 66°  W 

0.  s. 

M. 

32 

Eukarius  (v.) 

Kvartsit  (?) 

S 59°  W 

0.  s. 

M. 

33 

Eukarius  (ö.) 

Kvartsit  (?) 

S 53°  W 

0.  s. 

M. 

34 

Hildarius 

Porfyr. 

S 68°  W 

0.  s. 

M. 

35 

Per  (ö.  om  Matojärvi)  .... 

Kvartsit  (?) 

S 56°  W 

0.  s. 

M. 

36 

Märta  V 

Porfyr. 

S 50°  W 

0.  s. 

M. 

37 

Märta  Ö 

Porfyr. 

S 50°  W 

0.  s. 

M. 

38 

SW.  om  Märta 

Porfyr. 

S 50°  W 

0.  s. 

(M). 

39 

Sonja 

Kvartsit  (?) 

S 44— 5oc  W 

0.  s. 

M. 
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Tab.  I.  (Forts.) 


N:o. 

Fyndort. 

Ilällens 

bergart. 

Räfflans  rikt- 
ning (korr.). 

Obser- 

vatör. 

In- 

mätt 

med. 

Anm. 

40 

Tvärgat.  11  x Esplanad  2 . . 

Porfyr. 

s 50°  W 

0.  S. 

M. 

4i 

Tvärgat.  13  x Esplanad  2 . . 

Porfyr. 

S 54  W 

0.  S. 

M. 

42 

Järnvägsskär.  v.  Bolagshot.  . . 

Porfyr. 

S 46°  W 

0.  S. 

M. 

43 

Norra  skolvägen 

Porfyr. 

S 550  W 

0.  S. 

M. 

44 

Strax  n.  om  huset  61  ...  . 

Porfyr. 

S 52?  w 

0.  s. 

M. 

45 

Stenbrottet 

Porfyr. 

S 66°  W 

0.  s. 

M. 

f Medeltal  af  varierande  räfifel- 
\ riktningar. 

46 

Sydsluttn.  af  Sandstensberget  . 

Kv.-sandsten. 

S 520  W 

0.  s. 

M. 

47 

Tuolluvaara 

Malm. 

S 46°  W 

0.  s. 

M. 

48 

Järnv.-skär.S.omTuolluv.-spåret 

Porfyr. 

s 43—52°  w 

0.  s. 

M. 

49 

Tunnelmynningen  Fynd.  N:o  18 

Porfyr. 

S 550  W 

0.  s. 

M. 

50 

Geologen 

Porfyr. 

S 56°  w 

0.  s. 

M. 

5i 

Geologen 

Malm. 

S 50°  w 

0.  s. 

M. 

52 

Statsrådet 

Malm. 

S 6o°  W 

0.  s. 

M. 

53 

Bergmästarn 

Malm. 

S 56°  w 

0.  s. 

M. 

54 

Nedanför  Karl  Johan  .... 

Porfyr.  <J 

S 28°  W 

S 54°  W 

jo.  s. 

M. 

55 

Professorsvägen 

Porfyr. 

S 6o°  W 

0.  s. 

M. 

56 

Ambrosius 

Porfyr. 

S 59°  W 

0.  s. 

M. 

57 

Ferdinand 

Porfyr. 

S 65°  W 

0.  s. 

M. 

58 

Direktören 

Malm. 

S 63°  W 

0.  s. 

M. 

59 

Pojken 

Malm. 

S 72’  W 

0.  s. 

M. 

60 

Landshöfdingen,  nordsluttn.  . 

Malm. 

S 720  w 

0.  s. 

M. 

61 

Professorn,  vid  elektr.  banan  . 

Porfyr. 

s 54°  W 

0.  s. 

M. 

62 

Professorn  Ö 

Malm. 

S 6i°  W 

0.  s. 

M. 

63 

Professorn  V 

Malm. 

S 160  0 

0.  s. 

M. 

64 

Jägmästarn 

Malm. 

S 160  0 

0.  s. 

M. 

65 

Kalixfors 

— 

Fr.  SW 

N.  S. 

K. 

66 

Pahtosvaara,  östra 

— 

S 29  W 

N.  S. 

K. 

67 

Pahtosvaara,  västra 

— 

S 39°  W 

N.  S. 

K. 

68 

Ailaktisvaara 

J 

\ 

S 250  W 

S 55°  W 

|n.  s. 

K. 

69 

Ädnamvares  topp 

— 

S 150  0 

N.  S. 

K. 

70 

Ädnamvare,  sydsl 

— 

S 55°  O 

N.  S. 

K. 

7i 

Ädnamvare 

— 

S 35°  W 

N.  S. 

K. 

72 

Ädnamvare 

— 

S 35°  W 

N.  S. 

K. 

73 

Ädnamvare 

— 

S 55°  0 

N.  S. 

K. 

74 

Förberg  till  Ädnamvare  . . . 

Grönsten. 

S 22°  W 

N.  S. 

K. 

75 

Kulle  i myr  Ö.  om  Ädnam- 

vare   

Grönsten. 

S 250  w 

N.  S. 

K. 

2 — 101611.  Kirunaområdets  geologi. 
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Tab.  I.  (Forts.) 


N:o. 

Fyndort. 

Hällens 

bergart. 

Räfflans  rikt- 
ning (korr.). 

Obser- 

vatör. 

In- 

mätt 

med. 

Anm. 

76 

j Kullar  i myr  nordväst  om 

t Grönsten. 

S 50  W 

N.  S. 

K. 

77 

> Luossajärvi,  längs  en  landt- 

< Grönsten. 

S 150  W 

N.  S. 

K. 

78 

mätarbas 

| Grönsten. 

S 150  W 

N.  S. 

K 

79 

1,3  km.  norr  om  Peurajärvi  . . 

Grön  sten. 

S 5i-55°  W 

N.  Z. 

K. 

80 

Vid  Rautasjokk 

Granit. 

S 18—20°  W 

N.  Z. 

K. 

Inga  säkra  räfflor. 

81 

Vid  Rautasjokk 

Syenit. 

S 75°  W 

N.  Z. 

K. 

De  följande  räfflorna  invid 
järnvägslinjen  Kiruna  till 

82 

Vid  Rautasjokk 

Gabbro. 

S 6o°  W 

N.  Z. 

K. 

Rensjön. 

83 

Km.  1416,2 

Grönsten. 

s 15°  w 

0.  S. 

K. 

Kiruna  st.  = 1412,69  km. 
fr.  Sthlm. 

84 

* 1417,33 

Grönsten. 

S 35-40°  0(?) 

0.  s. 

K. 

Krokvik  st.  = 1423,81  km. 

85 

» 1418,78 

Gabbro. 

s 50— 55°W 

0.  s. 

K. 

Rautas.  st.  = 1434,23  km. 
Rensjön  st.  = 1444,45  km. 

86 

» 1418.87 

Granit. 

S 50  — 6o°  W 

0.  s. 

K. 

87 

» 1418,96 

Grönsten. 

S 55—60°  W 

0.  s. 

K. 

88 

» 1419,27 

Granit. 

S 55°  W 

0.  s. 

K. 

89 

> I422,4  

Gabbro. 

Fr.  WS  W 

0.  s. 

K. 

Inga  fullt  säkra  räfflor. 

90 

» 1422,9 

Gabbro. 

S 35-40°  W 

0.  s. 

K. 

9i 

» 1425,0 

Gabbro. 

S 35-45°  W 

0.  s. 

K. 

92 

* 1429,35 

Gabbro. 

S 30°  W 

0.  s. 

K. 

93 

» 1429,5 

Pegmatit. 

S 35°  W 

0.  s. 

K. 

94 

» I43<V ; 

Gabbro. 

s 35—40°  w 

0.  s. 

K. 

95 

» 1432,8 

Gabbro. 

s 25-35°  W 

0.  s. 

K. 

96 

» 1433,5 

Gabbro. 

S 25-35°  W 

97 

» 1433,65 

Gabbro.  j 

S 25°  w 
s 35°  W 

jo.  s. 

K. 

98 

> 1436.42 

Grönsten.  j 

S 25°  W 
s 30—35°  0 

jo.  s. 

K. 

S 30 — 35°  0 räffla? 

99 

» 1437,4 

Grönsten. 

S 25°  w 

0.  s. 

K. 

100 

» 1441,85 

Grönsten. 

S io°  W 

0.  s. 

K. 

IOI 

» !442,I 

Grönsten. 

S 5—10°  w 

0.  s. 

K. 

Resumé  af  räffl.  enl.  denna  tabell. 

I.  Egentliga  Kirunaområdet  (N:o  25 — 64)  41  räfflor: 


De  37  västliga,  medelriktning S 54°  W. 

De  4 östliga  Kiirunavaara S 160  O. 

Luossavaara S 38°  O. 

Af  samtliga  41  räfflor: 

mindre  än  S 50'  W = 27  % 

S 50°  W— S 6o°  W = 53  % 

mer  än  S 60°  W - 20  % 
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II.  Kurravaara — Nokutusvaara  (N:o  i — 24  och  79 — 82)  38  räfifelrikt- 
ningar,  medelriktning  S 6o°  W. 


mindre  än  S .500  W = 11% 

S 50°  W— S 54  W =*  16  % 

S 550  W-S  65°  W = 55  % 

mer  än  S 65°  W = 18^ 


III.  Räfflorna  v.  om  det  eg.  Kirunaområdet , samt  längs  järnvägslinjen 
till  Rensjön.  (N:o  65 — 78  och  83  — 101)  36  räfifelriktningar.  De 
32  västliga,  medelriktning  : S 330  W.  Af  samtliga  36: 


mindre  än  S 250  W =31% 

S 250  W-S  40°  W = 50  % 

mer  än  S 40°  W = 19  % 


Hällarna. 

Räfflorna  äro  vackrast  utbildade  inom  de  lägre  belägna  delarna,  i dal- 
bottnarna, och  på  de  lägre  bergsluttningarna.  Högre  upp  få  hällarna,  sär- 
skildt  då  de  utgöras  af  järnmalm,  ett  utseende,  som  rätt  mycket  afviker 
från  den  föreställning,  man  vanligen  gör  sig  om  en  glacialslipad  häll,  och 
som  man  i allmänhet  påträffar  i vårt  land.  Räfflorna  bli  sällsynta;  i 
stället  få  ofta  hällarnas  stötsidor  en  karaktär,  som  man  vanligen  anser  ut- 
märkande för  deras  läsidor.  Fig.  2 visar  en  stötsida  från  sydvästsluttnin- 
gen af  Professorn,  fig.  3 och  4 från  Bergmästaren.  Lika  vackra  exempel 
finner  man  på  Jägmästarmalmen  och  Luossavaara.  I stället  för  en  slät- 
polerad,  räfflad  bergyta,  uppträder  här  en  ojämn,  sönderbruten,  där  räff- 
lorna höra  till  undantagen.  De  jordrymda  hällarna  få  ofta  det  utseende, 
som  karakteriserar  starkt  frostvittradt  berg.  Att  det  dock  ingalunda  är 
vittring,  som  åstadkommit  dessa  hällytors  utseende,  framgår  af  följande 
omständigheter.  Innan  malmhällarna  blottades,1  voro  de  täckta  af  ovitt- 
rad morän,  ofta  till  en  mäktighet  af  ett  par  meter,  på  Jägmästaren  upp- 
till 2,5  m.,  på  Luossavaaras  sydsluttning  upp  till  3 m.  Någon  vittring  af 
malmen  under  moränen  har  ej  kunnat  försiggå,  ej  ens  då  denna  har  en 
mäktighet  af  en  x/2  m.  Utom  block  af  underliggande  bergart  förefinnas 
igenkännbara  ovittrade  block  af  fjärrmaterial,  liggande  direkt  på  hällarna. 


1 Jordschaktningarna  försiggå  mycket  omsorgsfullt  och  bergytan  rensopas  med  kvastar. 

Det  är  fullkomligt  uteslutet,  att  hällarnas  utseende  kunnat  uppkomma  vid  jordschaktningarna. 
Jag  har  ofta  varit  närvarande  och  omedelbart  undersökt  och  fotograferat  de  frampreparerade 
hällarna. 
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Fig.  2.  Stötsida  å Professorn.  Groth  foto. 
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Stötsida  å Bergmästarn.  (I  bakgrunden  Statsrådet.)  O.  S.  foto. 
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Det  finare  gruset  mellan  blocken  innehåller  icke  heller  något  lösvittradt 
material. 1 

Hällytornas  utseende  måste  därföre  betraktas  som  en  glacial  skulp- 
turföreteelse, beroende  på  beskaffenheten  af  det  underlag,  som  isen  bear- 
betat. A den  hårda  och  starkt  förklyftade  järnmalmen  i de  högre  delarna 
af  Kiirunavaara  och  Luossavaara  har  isen  ej  verkat  afnötande  och  pole- 
rande i samma  grad  som  å de  mindre  motståndskraftiga,  sprickfriare  berg- 
arterna inom  lägre  belägna  trakter,  utan  dess  erosionsverksamhet  har  hufvud- 
sakligen  yttrat  sig  i lösbrytandet  och  bortförandet  af  block.  De  talrika 
sprickorna  och  förklyftningsytorna  ha  därvid  lämnat  angreppspunkter;  endast 
i andra  hand  har  isen  polerat  och  räfflat  ytor,  som  hade  lämplig  lutning.2 


Fig.  4.  Malmhällar  å Kiirunavaara.  O.  S foto. 


1 På  sydsluttningen  af  Bergmästaren  togs  trenne  prof  af  det  fina  gruset  i jordlagren, 
som  här  blott  till  Vs>  m:s  mäktighet  täckte  en  typisk  sönderhackad  stötsida.  Profven  A, 
B och  C togos : A från  den  öfversta  delen  af  profilen,  B från  den  nedersta  delen,  C utgjordes 
af  det  grus  och  slam,  som  låg  närmast  på  fasta  berget.  På  L.  K.  A.  B:s  laboratorium 
underkastades  de  en  analys  på  järnhalten,  som  gaf  följande  resultat:  A:  6,76  % Fe,  B:  17,76^ 
Fe,  C:  16,00  % Fe.  Järnmalmen  på  platsen  = 53,98  % Fe. 

Det  visar  sig  alltså,  att  till  och  med  det  lösa  material,  som  närmast  öfverlagrade  mal- 
men, till  större  delen  bestod  af  moränmaterial,  fördt  minst  30 — 40  meter  med  isen. 

2 Jfr  Sjögren:  Geografiska  och  Glacialgeologiska  studier  vid  Torne  träsk  S.  G.  U.  Ser.  C:  219 
S.  55  f.;  se  äfven  Högbom:  G.  F.  F.:2i:  189  och  Geol.  Bull.  1905  samt  Salomon:  Neues 
Jahrbuch  1900  II:  117. 
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Äfven  andra  bergarter  i Kirunatrakten,  såsom  porfyren  i Jägmästarens 
sydsluttning,  skiffrarna  å Olofs  kulle  samt  sandstenen  i Haukivaara  visa 
liknande  företeelser,  om  ock  mindre  typiska.  A Haukivaara  samt  å nord- 
västsluttningen af  Kiirunavaara  torde  emellertid  äfven  postglacial  frost- 
sprängning icke  oväsentligt  bidragit  till  hällarnas  liksom  rosbergets  ut- 
bildande. 


Moränaflagringarna. 

Moränernas  mäktighet. 

Inom  större  delen  af  Kirunaområdet  täckes  berggrunden  af  morän- 
aflagringar.  Endast  vid  pass  0,5  % af  området  för  den  Kjellströmska  kar- 
tan utgöres  af  fast  berg  i dagen;  det  område  där  hällarna  ligga  tätt  intill 
hvarandra,  endast  skilda  af  obetydligt  med  morän,  eller  där  som  jord- 
schaktningar  visat,  moräntäckets  mäktighet  är  mycket  ringa  (upptill 
omkr.  Y»  m.)  utgör  något  mer  än  2 %. 1 

Då  disproportionen  mellan  moränterräng  och  berghällar  visar  sig  öfver- 
allt  inom  de  lägre  belägna  delarna  af  det  lappländska  platålandet,  får  man 
lätt  den  uppfattningen,  att  här  moränaflagringarna,  hvilkas  mäktighet  man 
endast  sällan  är  i tillfälle  att  undersöka,  skulle  spela  en  synnerligen  stor 
roll,  och  till  afsevärdt  djup  täcka  berggrundens  ojämnheter. 

Det  visar  sig  emellertid  vid  Kirunay  där  hundratals  jordrymningar 
företagits  såväl  på  bergsluttningarna  som  i dalgångarna,  att  så  ingalunda 
är  fallet. 

Kiirunavaara.  Malmen,  som  i ett  smalt  band  följer  bergsryggen, 
täcktes  i allmänhet  endast  af  tunn  morän.  Stora  hällkomplexer  lågo  bara 
eller  täckta  af  grus  eller  block  till  en  mäktighet  af  några  få  dm.  I malm- 
gränsen såväl  i ligg-  som  hängväggarna  uppgick  mäktigheten  af  jord- 
täcket till  lägst  0,5  m.,  högst  2,5  m.;  i regel  1,0 — 1,5  m.  Enahanda  var 
förhållandet  på  Jägmästarmalmen. 

Äfven  på  bergets  sluttningar  är  mäktigheten  ringa.  I öfre  delen  af 
västsluttningen,  där  moränen  utbreder  sig  i ett  flackt  täcke,  utan  större 
ojämnheter,  har  fast  häll  anträffats  på  flera  ställen,  utan  att  djupare  jord- 

1 Detta  område  är  utlagdt  på  kartan  under  beteckningen  »Hällområden,  rosberg  och 
mycket  tunn  morän*.  De  områden,  där  moränen  är  mycket  tunn  men  där  ej  större  hällar 
sticka  upp  ur  moräntäcket,  ha  ej  särskildt  kunnat  markeras.  De  fötefinnas  särskildt  inom 
afsevärda  partier  af  »stadsplanens  område*;  likaså  har  på  grund  af  skalan  ett  antal  enstaka 
hällar,  där  ej  tillräckligt  stora  jordschaktningar  företagits,  utelämnats. 
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rymningar  behöft  företagas;  i nordvästra  delarna  af  Kiirunavaara  går 
rosberget  ned  till  150  m.  under  toppen;  och  stora  områden  af  syenitpor- 
fyren  täckas  blott  af  block  eller  ett  par  dm.  mäktig  morän. 

A östsluttningen  är  moränmäktigheten  i de  talrika  jordrymningarna 
sällan  större  än  1 — 2 m.,  ofta  betydligt  mindre  och  afsevärda  hällkomplexer 
finnas,  särskildt  på  omkring  100  m.  under  toppen  Ö.  om  Professorsbanan. 
Störst  är  moränmäktigheten  på  sydsluttningen  af  Kiirunavaara,  där  mäk- 
tigheter på  7 — 16  m.  anträffas  (se  tab.  2)  samt  i lägre  delarna  af  Kiiruna- 
varas  västsluttning,  från  100 — 130  m:s  afvägning. 

Dalgången  O.  om  Kiirunavaara.  S.  och  SV.  om  Ala  Lombolo  är 
moränmäktigheten  i dalbottnen  i allmänhet  stor.  Vid  gräfningar  har  fast 
häll  oftast  ej  anträffats  ens  på  4 — 5 m:s  djup.  Längre  mot  norr  blir 
moränen  tunnare.  Vid  Professorsvägen  norr  om  räfflan  55  anträffas  fast 
häll  flerstädes.  I flera  järnvägsskärningar  V.  om  Ala  Lombolo  täckes 
porfyren  blott  af  obetydligt  morängrus;  vid  byggandet  af  järnvägsbron 
öfver  Luossajokk  anträffades  fast  häll  på  2,1  m.  djup  under  lägsta  vatten- 
ståndet i bäcken. 

Mellan  lastkajen  vid  Kiirunavaaras  fot  och  Luossajärvi  täckes  moränen 
af  sand  och  mo.  Denna  hvilar  flerstädes  på  fast  häll,  och  där  morän  an- 
träffas, har  den  i allmänhet  ringa  mäktighet  (oftast  omkring  1 meter  och 
därunder).  Flera  hällar  sticka  fram  vid  järnvägslinjen  och  elektriska 
kraftstationen.  På  Luossajärvis  botten  ha  de  lösa  aflagringarna  en  mäk- 
tighet af  0,5 — 3,9  m.  (se  tab.  2). 

Municip alsamhället  och  Hau,kivaara.  Längs  järnvägslinjen  täckas  de 
genomskurna  hällarna  af  72 — 1 m.  mäktig  morän.  Inom  större  delen  af 
municipalsamhället  träder  berggrunden  fram  i enstaka  hällar,  endast  sällan 
har  moränen  mer  än  1 m:s  mäktighet.  A Haukivaara  intaga  hällområdena, 
som  framgår  af  kartan,  en  stor  areal.  Berget  ligger  här  blottadt  eller 
täckt  af  block  och  ytterligt  tunn  morän.  Bäst  är  »rosberget»  utbildadt 
på  Sandstensberget,  där  moränbetäckningen  öfver  stora  sträckor  är  blott 
några  dm.  Afven  i de  högsta  delarna  af  detta  berg,  h vilka  på  kartan 
betecknats  som  täckta  af  normal  morän,  är  mäktigheten  blott  x/a  — 1 m. 
Haukiskiffrarnas  område  Ö.  om  Matojärvi  fram  till  Haukijokk,  har  blott  i 
de  lägsta  partien  att  uppvisa  större  mäktigheter. 

Luossavaara.  Syd-  och  västsluttningarna  af  Luossavaara  täckas  af 
morän  till  större  djup.  Moränbetäckningen  på  sydsidan  af  berget  aftager 
emellertid  uppåt,  så  att  den  på  malmen  utgör  nederst  c:a  3 m.;  på  slutt- 
ningens midt  omkring  2 m.  samt  invid  toppen  upptill  1 m.  På  toppen  af 
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Luossavaara  och  längs  höjdryggen,  som  sträcker  sig  fram  mot  Nokutus- 
järvi  träda  hällområden  med  ringa  moränbetäckning  flerstädes  i dagen  (se 
kartan).  Äfven  i de  öfriga  delarna  af  höjdåsen  är  moränen  ofta  tunn.  På 
östsluttningen  af  Luossavaara  är  det  blott  ett  relativt  smalt  bälte  mellan 
höjdåsen  och  haukisandstenens  område,  där  mäktigare  morän  förefinnes. 
Kvartsitsandstenen  i dalbotten  ligger  till  stor  del  fri  eller  täckt  af  block. 

Borrhål.  För  de  områden,  där  ej  hällar  och  jordrymmningar  tillåta 
uppskattande  af  moränmäktigheten,  är  man  hänvisad  till  protokollen  för 
de  företagna  diamantborrningarna.  Dessa  visa  följande  resultat: 


Tab.  2 

Mäktigheten  af  de  lösa  jordslagen  1 ett  antal  diamantborrhål  vid 

Kiruna. 


I. 

Sjöormen  . . . 

. . 3,9  m. 

8. 

Gustaf  Adolf.  . . 

. 6,0 

m. 

2. 

Jafet 

• • 2,7  » 

9- 

N:o  21 

• 5,7 

$ 

3- 

Krokodilen.  . . 

. . 5,6  3- 

10. 

Zenobia 

• 4, 2 

> 

4- 

Ham 

. . 0,5  » 

11. 

N:o  70 

• 5,o 

5- 

Sem 

. . 2,i  » 

12. 

Vaktmästaren  II  . 

• 1,3 

6. 

Ilvalfisken  . . . 

. . 3,6  > 

i3- 

Vaktmästaren  III  . 

. 1,4 

7- 

Noak 

• • 1,3  > 

14. 

Gregorius  .... 

. 2,0 

i5- 

Hjalmar  .... 

• • 3—4™ 

23- 

Beata 

• 16,3 

m. 

16. 

Volter 

■ • 3—4  » 

24. 

Elisabet 

• 13,3 

> 

17- 

John 

. . 0,8  » 

25- 

Abdon  

. 8,5 

18. 

Kunigunda.  . . 

. . 1,8  » 

26. 

Kammarherrn  . . 

• 8,15 

19. 

Ernst 

• • 3,7  » 

27. 

Amatius 

20. 

Nordenström  . . 

• • 4,3  » 

28. 

Viktor 

• 3—4 

21. 

N:o  97  .... 

• • 3,5  » 

29. 

Axel 

• 3—4 

22. 

N:o  99  ...  . 

. . 4,2  » 

30. 

Konsuln 

. 16,0 

Det  bör  observeras,  att  här  ej  skilts  på  morän-  och  grusaflagringar 
— hvilka  senare  ej  torde  vara  så  obetydliga,  särskildt  i de  södra  delarna 
af  Kiirunavaara.  Siffrorna  ange  alltså  maximisiffror  för  moränens  djup. 


Af  den  förestående  redogörelsen  framgår,  att  i allmänhet  moräntäckets 
mäktighet  vid  Kiruna  är  ganska  ringa.  Medelmäktigheten  i de  centrala 
delarna  af  området  torde  ej  böra  uppskattas  till  mer  än  i — 2 m.  De 
platser,  där  större  mäktigheter  förekomma,  äro  belägna  vid  syd-  och 
västsluttningarna  af  Kiirunavaara  och  Luossavaara,  alltså  de  ställen,  där 
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isen  från  lågslätten  pressades  upp  mot  bergshöjder.  Här  accumulerades 
moränen,  och  ojämnheterna  i berggrunden  igenfylldes,  under  det  att  för 
öfrigt  endast  ett  obetydligt  moräntäcke  breddes  ut  öfver  terrängen. 


Olika  moräntyper. 

I allmänhet  är  moränen  utbredd  som  ett  täcke  öfver  berggrunden 
— endast  sällan  uppträda  vallformade  moräner,  såsom  ändmoräner,  sido- 
moräner  och  drumlinsartade  bottenmoränkullar. 


Fig.  5.  Rosberg  a Haukivaara.  O.  S.  foto. 


»Rosberg».  En  viss  utbildningsform  af  moräntäckeUerbjuder  ett  sär- 
skildt  intresse.  På  en  del  ställen  täckes  berggrunden  hufvudsakligen  af 
större  och  mindre  block,  för  det  mesta  bestående  af  underliggande  bergarter. 
Vackrast  utbildadt  är  rosberget  på  sandstensberget  å Haukivaara  (fig.  5). 
En  stor  areal  är  där  glest  betäckt  af  lösa  block,  som  härstamma  från  den 
där  anstående  sandstenen,  h vilken  är  söndersprängd  på  samma  sätt  som 
de  förut  beskrifna  hällarna  å Kiirunavaara  (sid.  11).  Vissa  af  blocken  äro 
något  tillrundade,  endast  få  ha  skarpa  kanter.  Uppåt  öfvergår  rosberget 
i normal  ehuru  tunn  morän.  — Ehuru  en  del  af  blocken  tvifvelsutan  kunna 
vara  lösvittrade  i postglacial  tid,  bör  emellertid  den  öfvervägande  massan 
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af  materialet  betraktas  såsom  morän.  Detta  visas  bland  annat  af  att 
mellan  sandstensblocken  å Sandstensberget  äro  inkilade  fjärrblock,  såsom 
malm  från  Kiirunavaara  m.  fl.  Rosberget  tyckes  vara  en  särskild  utbild- 
ningsform  af  moränen  å platser,  där  denna  är  ytterligt  tunn  och  berg- 
grunden genom  förklyftning  och  sprickornas  riktningar  blifvit  utsatt  för 
sönderbokning  af  isen.  Vidare  torde  smältvatten  spolat  bort  det  finare 
materialet. 


Fig.  6.  Rosberg  (delvis  uppkommet  genom  postglacial  vittring)  å norra  Kiirunavaara.  O.  S.  foto. 

Som  exempel  på  platser,  dar  rosberget  är  vackert  utbildadt,  må 
nämnas:  nordöstsluttningen  af  Sandstensberget,  sydsluttning  af  porfyr- 
berget;  trakten  mellan  Matojärvi  och  Haukiravinen  samt  nordvästra  Kiiruna- 
vaara. Det  erbjuder  olikheter  på  olika  berggrund.  Kvartsitsandstenen  tyc- 
kes vara  den  bergart,  där  det  lättast  utbildas,  då  till  och  med  de  lägre,  af 
kvartsit  uppbyggda  delarna  af  Luossavaaras  östsluttning  ha  vackert  rosberg. 

Vallfonnade  moräner.  Ändmoränerna  äro  obetydliga  och  uppträda 
blott  på  några  få  ställen.  De  finnas  hufvudsakligen  på  de  södra  delarna 
af  Kiirunavaara:  söder  och  väster  om  Jägmästarn  samt  på  nordöstslutt- 
ningen af  den  kulle  Ö.  om  Professorn  där  A 22  är  belägen;  äfven  på 
Luossavaaras  nordöstsluttning  ligga  några,  ehuru  föga  betydande.  Rätt 
intressanta  vallmoräner,  sannolikt  utgörande  kombination  af  ändmoräner 


20 


OTTO  SJÖGREN. 


samt  påverkade  af  smältvatten  vid  isranden,  anträffas  i och  strax  öfver 
skogsgränsen  på  västsidan  af  Professorn. 


Fig.  7.  Israndsursköljning  i sidomorän , Haukivaara.  O.  S.  foto. 

Sidomoränerna  äro  flerstädes  utbildade  parallellt  med  bergslutt- 
ningarna. Flerstädes  anträffar  man  å dem  blocksträngar,  tydligen  ursköljda 
af  smältvatten,  som  följt  isranden.  Vackrare  sidomoräner  anträffas  på 
nordsluttningen  af  Kiirunavaara  å 140  — 160  m:s  afvägning;  samt  å syd-  och 
sydvästsluttningarna  af  Porfyrberget. 

De  drumlinsartade  bottenmoränkullarna  äro  vackrast  i svackan  mellan 
Professorn  och  kullen  med  A 22.  De  bestå  af  tätt  packad,  lerig  botten- 
morän, utdragen  till  kullar  i isrörelsens  riktning.  Kullarnas  brant  är  större 
mot  det  håll,  hvarifrån  isen  kommit.  Äfven  den  vackra  moränkulle,  som 
halfvägs  mellan  Luossajärvi  och  Yli  Lombolo  korsar  järnvägslinjen  och 
Luossajokk  torde  vara  en  drumlinsartad  bildning. 

Afloppslösa  sänkor  inom  moräntäcketd  Inom  Haukiområdet  före- 
finnes en  terrängform,  som  förtjänar  att  omnämnas  i detta  sammanhang. 
De  lägsta  partien  af  de  många  små  dalsänkor,  som  skilja  de  olika  kul- 
larna i Haukivaara,  intagas  ofta  af  små  afloppslösa,  mycket  vegetations- 
fattiga  sänkor,  hvilka  ej  sällan  skarpt  afgränsas  mot  den  omgifvande  björk  - 

1 Dessa  komma  att  tillsammans  med  likartade  bildningar  från  Torneträsk  behandlas 
i en  uppsats  i G.  F.  F. 
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skogen.  De  äro  vanligen  ganska  långa  i förhållande  till  sin  bredd.  Den 
största  i östligaste  delen  af  »Stadsplanen»  nära  Tuolluvaaravägen  är  c:a 
450  m.  lång  och  50  m.  bred;  en  af  de  vackraste,  i dalgången  mellan  Por- 
fyr- och  Sandstensbergen,  mäter  270x50  m ; en  annan  väster  om  Porfyr- 
berget  180x20.  Endast  några  få  äro  mera  runda.  De  flesta  af  de  typiska 
afloppslösa  sänkorna  äro  utdragna  i nord-sydlig  led  och  nästan  parallella 
med  berggrundens  strykningsriktningar.  Mot  kortsidorna  begränsas  de 
stundom  af  små  moräner;  en  och  annan  är  genom  moränansvällningar 
uppdelad  i flera  sänkor.  Centrum  af  dessa  sänkor  ligger  vanligen  någon 


Fig.  8.  AJioppslös  sänka  i Haukivaara.  O.  S.  foto. 


m.  under  skogsränderna  och  intages  under  försommaren  af  vatten,  som 
mot  sommarens  slut  afdunstat  eller  genom  underjordisk  dränering  aflägs- 
nats  från  sänkan.  Vegetationsperioden  blir  därför  ytterst  kort  och  vege- 
tationen mycket  torftig.  Genom  ändringar  i dräneringsförhållandena  ha  en 
del  af  dessa  afloppslösa  sänkor  blifvit  torra  och  eröfrats  af  björkskogen. 

Det  torde  endast  vara  inom  de  områden,  där  moränen  har  grusig 
sammansättning,  som  tillåter  underjordisk  dränering,  som  denna  egendom- 
liga terräng-  och  vegetationstyp  förekommer.  Öfriga  sänkor  inom  om- 
rådet, där  vattnet  ej  finner  aflopp,  intages  af  små  sjöar  eller  myrar. 
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Moräntäckets  sammansättning. 

Det  öfvervägande  antalet  jordrymningar  har  att  uppvisa  en  grusig 
sammansättning  hos  moränen.  Lerig  bottenmorän  har  anträffats  på  en 
del  ställen,  emellertid  torde  det  mer  eller  mindre  ursköljda  grusiga  morän- 
materialet vara  det  vanligaste  i trakten.  Moränen  innehåller  ofta  klumpar 
och  linser  af  mer  eller  mindre  väl  skiktad  sand  eller  mo.  Särskildt  invid 
Professorsvägen  fram  till  kullarna  i närheten  af  räfflan  n:r  55  utgöra  ski- 
tade  grus-  och  moaflagringar  en  afsevärd  procent  af  moränen.  Äfven 
skiktade  moräner  äga  här  rätt  stor  utbredning.  På  sydsluttningen  af 
Kiirunavaara  förekomma  på  flera  ställen  rätt  mäktiga  linser  af  sand  och 
mo  i moränen. 

Ett  prof  af  bottenmoränen  vid  Kaptens  kulle  visade  följande  samman- 


sättning {%  af  vikten): 

Block  och  sten  (Större  dim.  än  10  m.  m.  diam.)  . . = 45,63  % 

Grus  och  sand = 34,63  % 

Lerslam  och  fin  mo = 19,74  % 

Det  gröfre  materialet  är  alltså  här  öfvervägande. 


Moränmaterialets  härkomst. 

Det  visar  sig  redan  vid  en  granskning  af  blocken  inom  området,  att 
de  flesta  af  dessa  ej  äro  förda  någon  längre  väg.  Så  äro  öfverallt  den 
anstående  berggrundens  block  i majoritet.  Inom  området  ö.  om  Luossa- 
järvis  utlopp  samt  längs  Tuolluvaaravägen  utgöras  de  främmande  blocken 
mest  af  malm,  förd  af  isen  från  Kiirunavaara,  alltså  blott  några  kilometer. 

Dessa  malmblock  äro  flerstädes  synnerligen  talrika.  Vid  L.  K.  A.  B:s 
laboratorium  fanns  sålunda  en  betydande  anhopning  af  malmblock  från 
Kiirunavaara. 

För  att  bestämma  andelen  af  det  lokala  och  fjärrmaterialet  i morä- 
nernas sammansättning  undersöktes  moränmaterial  från  Kaptens  kulle  på 
följande  sätt: 

Ett  moränprof,  som  torkadt  vägde  49,5  kg.  uttogs  ur  moränen  1/2  m. 
öfver  en  fast  malmhäll,  till  hvilken  man  gått  ner  i en  jordrymning  vid 
malmgränsen  på  östsidan  af  Kapten.  Moränprofvet  låg  ofvanpå  malm 
c:a  2 m.  väster  om  gränsen.  Laget  i förhållande  till  räfflorna  är  sådant, 
att  liggväggsmaterialet  forslats  fram  öfver  70—80  m.  malm.  Något  häng- 
väggsmaterial  har  ej  kunnat  hitföras.  Sedan  materialet  genom  sållning  och 
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slamning  sorterats  upp  efter  olika  groflek,  gjordes  analys  på  järnhalten  å 
det  material,  som  var  så  fint,  att  de  särskilda  stenarna  ej  kunde  räknas 
och  sorteras.  De  mindre  stenarna  sorterades  med  elektromagnet;  de  större, 
som  kunde  igenkännas,  undersöktes  hvar  sten  för  sig. 

Det  visade  sig,  att  hufvudmassan  af  materialet  härstammade  från  den 
närmaste  trakten.  Malmen,  som  ej  kan  vara  förd  mer  än  högst  70—80  m. 
intog  i den  samlade  moränen  27,9  / af  vikten.  Procenttalet  växte  med 
blockstorleken,  så  att  i de  gröfre  blocken  utgjorde  malmen  55,!  %;  i de 
smärre  blocken  44,1  %;  i småstenen  27,1  i gruset  18,8  %]  i sanden  10,6  % 
och  i lerslammet  och  mon  ännu  3,8  %. 

Blott  inom  de  stenstorlekar,  som  ofvan  betecknats  som  större  och 
mindre  block,  gick  det  att  urskilja  de  olika  slagen  af  gråberg.  Af  de 
45  gröfre  visade  det  sig  att,  då  33,33  % af  blockantalet  var  järnmalm,  var 
33,56  % säkra  liggväggsbergarter,  anstående  i närheten.  Af  de  276  smärre 
blocken  var  likaledes  l/3  järnmalm  och  1/3  säkra  liggväggsbergarter.  Det 
är  alltså  tydligt,  att  den  närmaste  berggrunden  fått  släppa  till  den  öfver- 
vägande  massan  af  moränmaterialet. 

Moränmaterialets  lokala  karaktär  framträder  äfven  tydligt  i en  profil 
vid  Jägmästarns  sydvästra  sida  vid  malmgränsen.  De  3V2 — 4 meter  mäk- 
tiga jordlagren  bestodo  af: 

c:a  o,s  m.  groft  rullstensgrus 

c:a  i*/a — 2 m.  mosand  med  gröfre  sandskikt 

c:a  i*/a  m.  morän  bestående  öfvervägande  af  kantiga  block  af 
underliggande  por  fyr  samt  något  malm;  några  främmande  block 
kunde  ej  iakttagas. 
därunder: 

fast  häll:  porfyr  med  hornbländeströkorn. 

Ehuru  det  lokala  moränmaterialet  vid  Kiruna  alltså  torde  vara  öfver- 
vägande, bör  det  emellertid  betonas,  att  aflägsna  fjärrblock  ingalunda 
saknas;  så  anträffar  man  i moränen  förutom  en  del  främmande  porfyrer, 
som  torde  anstå  sydväst  om  Kiruna  äfven  graniter  och  grönstenar  samt  ett 
och  annat  skifferblock,  som  torde  tillhöra  fjällkedjans  bergarter.  Bland 
aflägsna  block  i ytan,  dock  sällan  af  större  storlek,  lägger  man  märke  till 
en  del  graniter  och  porfyrer  äfvensom  block  af  Kurravaarakonglomerat 
troligen  från  Kiirunavuoma. 
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De  skiktade  aflagringarna. 

De  skiktade  glaciala  aflagringar,  som  förekomma  inom  Kirunatrakten, 
äro  dels  skiktade  moräner,  hviika  vi  förut  omnämnt,  dels  sand  och  mo, 
afsatta  i smärre  issjöar  under  isens  afsmältningsperiod. 

Sand. 

Sanden  förefinnes  hufvudsakligen  på  fyra  lokaler:  väster  om  Matojärvi, 
strax  söder  om  Telegrafen,  samt  på  östsluttningen  af  Kiirunavaara:  ofvan- 
för  den  stora  lastkajen  samt  vid  Professorsvägen.  Smärre  sandförekomster, 
så  små  att  de  ej  kunnat  utläggas  på  kartan,  finnas  här  och  hvar  i moränen. 
Så  ingår  i denna  på  flera  ställen  längs  Professorsvägen  lager  och  linser 
af  skiktadt  grus  och  sand.  Andra  smärre  förekomster  finnas  på  sydslutt- 
ningen af  Kiirunavaara;  invid  den  lilla  sjön  s.  om  den  nya  linbanan  till 
Bergmästarn,  vid  Haukijärvi,  samt  en  del  lokaler  inom  moaflagringarnas 
område.  Ingen  af  dessa  förekomster  har  emellertid  någon  praktisk  bety- 
delse eller  större  teoretiskt  intresse.  De  bekräfta  endast,  hvad  som  förut 
framhållits  ifråga  om  moränmaterialets  beskaffenhet,  nämligen  den  roll, 
det  gröfre,  icke  leriga,  materialet  spelar  i dess  sammansättning.  I de  flesta 
fall  är  gränsen  mellan  dessa  skiktade  sandaflagringar  och  den  skiktade 
moränen  svår  att  draga.  Äfven  sanden  vid  Telegrafen  skiljer  sig  endast 
genom  sin  större  mäktighet  och  utbredning  från  dessa  ströförekomster. 

Matojärvi.  Den  sand,  som  här  begränsar  västra  stranden  af  sjön,  är  ej 
synnerligen  mäktig;  moränen  träder  fram  på  obetydligt  djup,  där  Lång- 
gatan i A skall  dragas  fram;  maximimäktigheten  torde  uppgå  till  ett  par 
m.  Denna  sandförekomst  är  afsatt  i en  liten  isdämd  sjö,  som  knappt 
torde  ägt  bestånd  ens  ett  år  (sid.  30). 

Kiirunavaaras  'östsluttning.  De  sandförekomster,  som  här  omedelbart 
ansluta  sig  till  och  öfvergå  i jäsmon  (se  sid.  28),  ha  den  största  utbredningen. 
De  äro  emellertid  relativt  små,  den  norra  intager  en  areal  af  c:a  0,02 
km.2;  den  södra  är  något  större,  inemot  0,1  km.2.  Mäktigheten  är  ej  heller 
stor.  De  äga  emellertid  ett  betydande  teoretiskt  intresse,  då  de  otvifvel- 
aktigt  markera  mynningarna  af  de  små  isälfvar,  som  lämnat  materialet 
till  de  moaflagringar,  som  fylla  dalbottnen  kring  Luossajokk. 
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Mo. 

Den  mosand  .som  förekommer  i dalen  mellan  Kiirunavaaras  nord- 
östsluttning och  Municipalsamhället1  har  en  utbredning  af  omkring  1,0  km.2. 
Den  består  af  fin  mo  med  enstaka  lager  af  sand  och  lera  (se  fig.  9 och 
10).  Skikten  äro  mycket  tunna;  endast  de  mer  sandartade  nå  en  tjocklek 
af  mer  än  I — 2 mm.  Samma  skiktföljd  har  kunnat  återkännas  på  30—40 
m.  afstånd. 

Då  skikten  i denna  mosand  i stort  sedt  ha  samma  karaktär  och  samma 
mäktighet  som  älfsandsaflagringarna  i södra  Norrland,  ligger  det  nära  till 
hands  att  vilja  uppfatta  dem  som  ett  slags  årsskikt.  Detta  blir  emellertid 
omöjligt,  då  man  tar  i betraktande  mosandens  utbredning  och  skiktens 
antal.  Med  en  medelmäktighet  af  ix/a  mm.  per  skikt  skulle  bildningen 
af  den  mäktigaste  mon  tagit  en  tid  af  öfver  3,000  är.  En  sjö  af  en  karaktär 
sådan  som  den,  i hvilken  mon  afsatts  och  där  inga  utpräglade  strandlinjer 
åstadkommits,  kan  omöjligen  ha  existerat  längre  än  ett  decennium,  tro- 
ligen kortare  tid.  Skikten  böra  därför,  enligt  min  mening,  snarast  upp- 
fattas som  bildade  under  små  perioder,  hvilka  betingats  af  växlande  värme 
eller  nederbörd,  och  hvilkas  längd  måst  räknas  i dagar. 

Mosandens  mäktighet  är  mycket  variererande.  Stundom  når  den, 
såsom  c:a  100  m.  söder  om  snickerifabriken  mäktigheter  af  mer  än  4 m. 
Mellan  kraftstationen  och  lastkajen  når  den  4 — 5 m.  djup;  å andra  stäl- 
len såsom  vid  Mekaniska  verkstaden  är  den  blott  omkr  1 m.  mäktig. 

Mon  är  mäktigast  omedelbart  under  de  båda  stora  sandackumula- 
tionerna; mellan  dessa  är  den  vid  öfre  gränsen  föga  djup.  Så  är  mäk- 
tigheten vid  nya  linbanan  till  Bergmästaren  omedelbart  nedanför  järn- 
vägsspåret c:a  1 m.  Strax  ofvanför  kilar  den  skiktade  mon  ut  och 
moräntäcket  går  i dagen.  C:a  5 m.  högre  börjar  emellertid  ånyo  ett 
tunt  35 — 50  cm.  mäktigt  lager  af  skiktad  mo  med  sand-  och  lerränder, 
som  tager  slut  på  omkr.  200  m:s  afvägning.2 

1 Den  är  på  kartan  betecknad  med  rödt.  Emellertid  bör  anmärkas,  att  det  så  beteck- 
nade området  ej  är  fullt  enhetligt.  På  ett  par  ställen  torde  mon  täckas  af  drifisblock  (sär- 
skildt  söder  om  snickerifabriken).  Några  små  partier  öster  om  Ångsågen,  öster  om  Elektr. 
kraftstationen  samt  vid  Spruthuset  ha  karaktären  af  sand.  Mon  norr  och  nordväst  om  Yli 
Lombolo  framemot  Luossajokkmoränen  är  täckt  af  i — 2 m.  mäktig  torf,  och  de  borrprof, 
som  kommo  upp  visade  ej  fullt  samma  beskaffenhet  som  i gräfningarna  norr  om  moränen. 
(Försök  att  gräfva  söder  om  moränen  misslyckades  på  grund  af  stark  vattentillströmning.) 
Delar  af  detta  parti  kunna  vara  af  postglacial  ålder  och  utan  utpräglad  skiktning. 

2 På  kartan  har  denna  mo  ej  utmärkts,  då  sådana  några  få  dm.  mäktiga  trol.  postglaciala 
mo-  och  sandlager  ej  sällan  anträffas  på  bergssluttningarna,  täckande  moränen  och  utan 
sammanhang  med  större  aflagringar. 

4 — 101611.  Kim  na  områ  dels  geologi. 
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Profil  genom  moaflagringen  nordöst  om  Kiirunavaara.  Hj.  Lundbohm  och  P.  Collett  foto. 
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Fig.  10.  Moaflagringen  nordöst  om  Kiirunavaara.  Hj.  Lundbohm  och  P.  Collett  foto. 
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I allmänhet  har  mon  karaktär  af  »jäslera»  och  är  starkt  impregnerad 
med  vatten,  så  att  den  lätt  kommer  i flytning.  Genom  denna  egenskap 
ha  stora  svårigheter  åstadkommits  vid  väg-  och  järnvägsbyggnader  på 
moterrängen. 


De  skiktade  aflagringarnas  utbredningsområde  och  ursprung. 

Såsom  framgått  af  förestående  framställning  förekomma  de  skiktade 
aflagringarna  hufvudsakligen  i en  samlad  massa  på  sydsidan  af  Luossa- 
järvi,  mellan  municipalsamhället  och  Kiirunavaara.  Någon  skarp  gräns 
mellan  sanden  och  mon  kan  ej  dragas.  I allmänhet  öfvergå  de  i hvar- 
andra. Vidare  förekomma  mopartier  inom  sandaflagringarna  och  tre  större 
samt  ett  antal  mindre  sandpartier  inom  mons  utbredningsområde. 

Moaflagringens  nordgräns  utgöres  af  sjöstranden.  Sjöns  botten  täc- 
kes, åtminstone  inom  de  södra  delarna,  af  morän  till  ringa  djup  öfver 
fasta  berget.  Likaså  förekomma  moränpartier  inom  mons  område,  sär- 
skildt  väster  om  ångsågen  samt  mellan  Professorsvägen  och  stallet. 

På  sluttningen  af  Kiirunavaara  nå  sandaflagringarna  upp : vid  last- 
kajen till  cirka  60  m.  öfver  sjöns  nivå  och  vid  Professorsvägen  till  omkr. 
45  m.;  mon  till  omkr.  40  m.  De  kunna  alltså  ej  vara  afsatta  i Luossa- 
järvi  utan  måste  vara  aflagrade  i en  isdämd  sjö.  Då  det  pass,  som 
ligger  norr  om  Luossajärvi,  endast  höjer  sig  ett  par,  tre  m.  öfver  sjöns 
yta  måste  Luossajärvi  varit  fylld  af  is  till  en  mäktighet  af  minst  76  m. 
Denna  har  tydligen  sammanhängt  med  den  isström,  som  väster  om  Kii- 
runavaara rörde  sig  öfver  Kiirunavuoma.  Mellan  denna  isström  och  en 
iskant  söder  om  Yli  Lombolo  uppstod,  i lä  af  Kiirunavaara,  en  liten  smält- 
vattensjö, i hvilka  sanden  och  mon  afsattes  af  tvenne  isälfvar,  som  myn- 
nade ut  vid  lastkajen  och  Professorsvägen.  Denna  sjö  var  begränsad  till 
området  mellan  disponentbostaden  och  Kiirunavaaras  nordöstra  sluttning. 

Då  emellertid  vallmoränen  vid  Luossajokk  endast  i sina  yttersta  par- 
tier är  täckt  af  mo,  ehuru  den  kommer  mycket  nära  den  södra  isälfvens 
mynning,  blir  man  tvingad  till  att  antaga,  att  äfven  här  ett  isparti  låg 
kvar  i sjön.  Det  är  då  klart,  att  denna  issjös  varaktighet  ej  kan  ha  varit 
synnerligen  lång.  Därpå  tyder  äfven  den  omständigheten,  att  några  väl 
utbildade  strandlinjer  vid  Luossajärvi  ej  kunnat  anträffas.1 


T Jfr  dock  sid.  31. 
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Kirunaområdets  glaciala  historia. 

För  den  äldsta  delen  af  glacialtidens  historia  inom  området  har  man 
knappast  några  hållpunkter  inom  Kirunatrakten.  Isen  har  troligen  under 
nedisningens  maximum  rört  sig  från  fjälltrakterna,  där  den  hade  sin  största 
mäktighet,  alltså  vid  Kiruna  från  väster.  Från  denna  tid  äro  dock  inga 
räfflor  bevarade.  Emellertid  torde  den  topografiska  kontrasten  mellan 
Kiirunavaaras  väst-  och  östsluttningar  möjligen  delvis  kunna  föras  tillbaka 


Fig.  11.  Blocksträng , ursköljd  vid  isranden  a Landshöf dingens  östsluttning.  O.  S.  foto. 


till  denna  tids  glaciala  erosion.  Kiirunavaaras  liggvägg  gör  med  sin  jämna 
sluttning  intrycket  af  en  jättestor  stötsida,  under  det  östsluttningen  af  berget 
med  sin  mer  kuperade  terräng  liknar  en  läsida.  Sedan  Kirunaområdets 
bergarter  nu  blifvit  närmare  studerade  och  beskrifna  torde  blockobserva- 
tioner i trakterna  öster  om  Kiruna  komma  att  ge  säkrare  upplysningar 
om  isrörelsen  och  den  glaciala  erosionen  under  dessa  äldre  skeden. 

Denna  isrörelse  från  väster  aflöstes  under  senare  tid  af  en  motsatt, 
från  iscentra  å det  lappska  platålandet.  Om  isdelaren  vid  denna  tid  legat 
öster  om  Kiruna,  för  hvilket  vi  i närvarande  stund  ej  ha  några  säkra  bevis, 
bör  isen  här  ha  rört  sig  från  öster. 
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Under  den  senare  delen  af  isens  afsmältningstid,  om  hvilken  räfflorna 
och  issjöaflagringarna  bära  vittne,  rörde  sig  isen  i Kirunatrakten  från  sydväst. 
Ismassans  mäktighet  måste  emellertid  nu  ha  varit  betydligt  reducerad. 
Detta  framgår  såväl  af  det  starka  inflytande,  topografien  haft  på  isrörelsen  (sid. 
6),  som  af  den  olika  skulptur  af  hällarna,  som  anträffas  i de  högre 
partien  samt  i dalgångarna,  där  isen  var  ett  par  hundra  m.  mäktigare 
(sid.  ii). 

När  isen  började  draga  sig  tillbaka  inom  områden,  där  den  förut  rört 
sig  mot  terrängens  lutning,  bildades  smältvattenssjöar  invid  isranden.  Dessa 
ha  påverkat  moränen  sä  att  blockrännor  bildats  samt  blocknivåer,  hvar- 
ifrån  det  finare  materialet  bortspolats.  Där  topografien  var  gynnsam,  bil- 
dades smärre  isdämda  sjöar.  Den  äldsta  af  dessa  var  Matojärvi. 

Rundt  norra  delen  af  denna  sjö  anträffas  en  strandlinje  på  3 ,6—A,9  m. 
höjd  öfver  sjöns  nuvarande  vattenyta.  Matojärvi,  som  nu  har  aflojäp  mot 
väster,  begränsas  mot  nordöst  af  ett  renspoladt  pass  där  de  lägsta  paflierna 
ligga  3,0  m.  öfver  Matojärvis  yta.  Mot  norr  fortsättes  passet  af  en  liten 
kanjon,  hvars  bottenbredd  är  5 — 6 m.  och  hvars  djup  uppgår  till  6 m. 

Då  isen  drog  sig  tillbaka  från  sjön  men  ännu  spärrade  dess  aflopp 
mot  väster,  dämdes  den  upp  till  c:a  4 m.  höjd  och  vann  aflopp  öfver 
passet  mot  Haukijokk,  hvarvid  den  förut  fluvioglacialt  anlagda  kanjon  ytter- 
ligare fördjupades.  Framför  isranden  afsattes  den  lilla  sandackumulation 
som  beskrifvits  på  sid.  24. 

Samma  förlopp  har  upprepats  pä  östsidan  af  Kiirunavaara.  Småsjö- 
arna nedanför  Bergmästarn  och  Kapten  ha  en  kort  tid  varit  uppdämda 
och  haft  aflopp  mot  nordöst;  den  nordliga  i Filemon  öfver  svackan  väster 
om  räfflan  n:r  54;  den  sydliga  öfver  svackan  sydväst  om  räfflan  n:r  57. 

Den  största  af  de  isdämda  sjöar,  som  bildades  under  afsmältningstiden 
var  den  förut  (sid.  28)  beskrifna  söder  om  Luossajärvi.  Hufvudmassan 
af  isen  hade  då  splittrat  upp  sig  kring  Kiirunavaara  i två  tungor,  mellan 
hvilka  en  smältvattenssjö  uppstod,  i lä  af  berget.  Icke  heller  denna  sjö 
ägde  bestånd  någon  längre  tid. 

Den  norra  af  de  istungor  som  begränsade  sjön  har  ett  visst  intresse 
genom  de  spår,  den  efterlämnat  på  Haukivaaras  västsluttning  längs  vägen 
mellan  bolagshotellet  och  järnvägsstationen.  Där  förekomma  nämligen  ett 
antal  nästan  horisontella  afsatser,  hvilka  vid  flyktigt  påseende  kunna  miss- 
tänkas vara  strandlinjer.  En  detaljmätning,  som  företogs,  visade  emel- 
lertid, att  de  ha  ett  betydligt  mer  kompliceradt  uppkomstsätt.  Ur- 
sprungligen ha  dessa  »strandlinjer»  haft  karaktären  af  vallmoräner,  som 
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ursköljts  vid  isranden.  De  luta  från  norr  till  söder.  Uppåt  sluttningen 
fortsättas  de  af  bäckrännor,  i hvilka  vid  större  nederbörd  något  vatten 
strömmar  fram.  Det  lerslam,  som  då  nedförts,  har  aflagrats  i de  nedre 
partien  strax  ofvan  landsvägen  och  fyllt  fördjupningarna  så  att  »strand- 
linjens» yta  blifvit  mera  plan. 

Några  verkliga  strandlinjer  inom  Luossajärvi-issjöns  område  saknas 
med  undantag  af  en  liten  rätt  otydlig  i nordvästhörnet  af  Fynd.  n:r  19, 
där  den  uppträder  på  något  mer  än  2 m.  höjd  öfver  Luossajärvi. 


Fig.  12.  Torf bildningen  på  västsidan  af  Luossajärvi , i förgr.  vinderosion  å sidomoräner. 

O.  S.  foto. 

Issjön  aftappades,  då  den  södra  istungan  dragit  sig  tillbaka  från  sydslutt- 
ningen af  Haukivaara,  hvarvid  aflopp  öppnades  mot  Tuolluvaara  och  Torne- 
älf.  Några  rännor,  som  markera  denna  aftappning,  ha  dock  ej  kunnat 
anträffas. 


Postglaciala  bildningar. 

Om  man  frånser  torfbildningarnaj  som  äga  en  vidsträckt  utbredning, 
men  sällan  nä  större  mäktighet  än  ett  par  m.,  och  hvilka  ej  utgjort  före- 

1 De  områden,  där  torfven  i dalbottnen  äger  större  utbredning,  ha  på  kartan  utmärkts 
med  streckning  i svart;  en  del  smärre  torfförekomster  på  östsluttningen  af  Kiirunavaara  ha 
ej  markerats. 
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mål  för  mina  studier,  äro  de  postglaciala  bildningarna  i trakten  synner- 
ligen torftiga.  Några  mera  betydande  erosionsverkningar  saknas.  De 
raviner,  som  finnas,  torde  i allmänhet  vara  glaciala  och  uppkomna  i sam- 
band med  isens  afsmältning.  Endast  vid  Haukiravinens  utlopp  i Hauki- 
järvi  förekommer  en  liten  grusackumulation,  afsatt  af  det  valten,  som 
under  snösmältningen  och  efter  häftigare  nederbörd  strömmar  fram  genom 
denna  ravin,  och  som  så  småningom  fördjupar  den. 

Vinderosion.  På  de  för  vinden  exponerade  syd-  och  nordvästslutt- 
ningarna af  Kiirunavaara  samt  äfven  här  och  hvar  på  andra  vindexponerade 
lokaler  kan  man  spåra  verkan  af  vinderosion.  Morän  materialet  är  dock 
inom  Kirunatrakten  så  pass  bundet  af  vegetationen,  att  det  ej  undergår  en 
tillnärmelsevis  så  stor  omlagring  som  närmare  fjällen,  där  vegetationens 
skydd  är  mindre.  På  Kiirunavaaras  malmkam  har  däremot  vinden  med 
moränstoft  till  hjälp  åstadkommit  en  rätt  omfattande  afslipning.1 

Jordflytning.  Denna,  som  försiggår  i moränmaterial,  är  rätt  obetydlig. 
Bäst  utbildade  och  delvis  ännu  under  bildning  äro  flytjordsvalkarna  under 
den  stora  snödrifva,  som  ännu  längt  fram  i juli  brukar  ligga  kvar  på  nord- 
sluttningen af  Kiirunavaara.  Den  rikare  vattentillgången  på  detta  ställe  i 
förening  med  vinderosionen,  som  hejdar  vegetationen,  har  här  låtit  flyt- 
jorden  uppträda  något  rikare  än  eljes. 


English  Summary. 

Glacial  Geology  of  the  Kiruna  District. 

On  account  of  its  particular  situation,  the  Kiruna  district  offers  a 
great  deal  of  interest  for  studies  on  glacial  geology.  Situated  close  to 
the  iceshed,  it  was  covered  by  ice  until  a relatively  late  period.  The 
glacial  deposits  here  in  the  centre  of  glaciation  are  insignificant  and  the 
ice  erosion  gains  in  importance.  The  topographical  conditions  and  the 
occurrence  of  very  hard  and  jointed  rocks  give  us  an  opportunity  for 
interesting  studies  of  the  influence  exercised  on  the  ice  erosion  by  rock- 
grounds  of  various  kinds  and  in  various  topographical  positions.  The  pe- 
culiar  topography  of  the  district  has  also  considerably  influenced  the  ap- 
pearance  of  the  last  remnants  of  ice.  The  extensive  diggings  and  the 


1 Beskrifven  af  Hj.  Lundbohm  i G.  F.  F. : 14:491 
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close  study  of  the  rocks  that  has  been  carried  out  in  the  neighbourhood 
of  Kiruna  give  us  a good  view  — better  than  would  otherwise  be  the 
case  — of  the  thickness  of  the  moraine  covering  and  of  the  origin  of 
the  moraine  material. 

The  ice  which  has  left  traces  in  the  form  of  striae  and  deposits  has 
moved  on  the  whole  from  SW.  In  different  parts  of  the  district  the  direc- 
tions  are  somewhat  varying  (see  the  maps  Pl.  i and  2 and  Table  I,  p. 
7 — io).  The  bed-rocks  over  which  the  ice  passed  have  well  polished  sur- 
faces  only  at  lower  levels.  At  higher  levels  and  especially  on  the  ridges 
of  iron  ore  of  Kiirunavaara  and  Luossavaara  the  »stoss»-sides  look  more 
like  ordinary  lee-sides.  Fig.  2,  3 and  4 show  such  uneven,  fractured 
stoss-sides  from  which  the  moraine  has  been  removed.  As  they  are 
covered  by  normal,  non-weathered  moraine,  this  appearance  of  the  bed- 
rocks cannot  have  been  caused  by  post-glacial  weathering,  but  must 
depend  on  the  character  of  ice-erosion  in  hard,  strongly  jointed  rocks;  the 
elevated  position  and  the  inconsiderable  thickness  of  the  ice  also  have 
contributed  to  this  result. 

In  the  greater  part  of  the  Kiruna  district  the  surface  is  covered  by 
moraine.  Within  about  2 % of  the  area  included  in  Kjellström’s  topogra- 
fical  map  of  the  Kiirunavaara  and  Luossavaara  ore  fields  this  moraine- 
covering  is  very  thin,  and  numerous  outcrops  are  lying  close  together. 
This  ist  mostly  the  case  in  the  higher  lying  part  of  the  hills  and  moun- 
tains.  Also  in  the  lower  lying  portions  of*  the  central  part  the  average 
tickness  of  the  moraine  is  hardly  more  than  1 or  2 meters,  as  is  shown 
by  numerous  excavation  pits  and  borings.  The  moraines  are  as  a 
rule  spread  as  a cover  over  the  rock  surface.  When  this  cover  is  very 
thin  and  chiefly  consists  of  boulders  and  stones,  it  is  called  »rosberg». 
Especially  in  Haukivaara,  incl.  Porfyrberget  and  Sandstensberget,  »rosberg» 
is  wide-spread. 

In  the  moraines  there  generally  enters  more  coarse  than  fine  mate- 
rial. At  the  hill  Kapten  on  Kiirunavaara,  for  instance,  boulders  and  stones 
form  45,63  %,  gravels  and  sand  34,63  % »mo»  and  mud  19,74  % of  the 
moraine  material,  (p.  22.)  This  is  related  to  the  fact  that  the  bulk  of  the 
moraine  material  generally  is  of  local  origin  and  only  a minor  part  of 
it  has  been  carried  any  great  distance.  In  a carefully  examined  sample 
of  moraine,  weighing  49,5  kg.,  from  Kapten' s hill,  the  iron  ore  which  had 
been  transported  by  the  ice  at  most  70 — 80  meters,  formed  close  upon 
28  % of  the  total  weight.  In  the  coarser  material  the  percental  weight 
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was  greater,  up  to  55,1  % of  the  larger  fragments;  in  the  finer,  more 
crumbled  material  it  was  lower,  as  was  to  be  expected,  down  to  3,8  % 
in  the  mud.  Of  the  recognizable  boulders  and  stones  t/3  of  the  number 
consisted  of  iron  ore,  and  x/3  of  rocks  from  the  foot  wall,  outcropping  in 
the  vicinity. 

The  stratified  sediments,  consisting  of  sand  and  »mo»,  principally  oc- 
curring  to  the  south  of  Luossajärvi,  have  been  deposited  in  an  ice- 
dammed  lake  which  was  lying  under  the  lee  of  Kiirunavaara.  The  ac- 
cumulations  of  sand  on  the  Kiirunavaara  mountain  mark  the  mouths 
of  two  glacial  rivers  which  have  transported  the  material  to  the-  lake. 
The  coarser  part  was  deposited  near  the  mouth  as  sand,  the  finer  further 
out  as  »mo»,  deposited  in  numerous  thin  layers  and  spread  over  the  bottom 
of  the  valley  between  Kiirunavaara  and  the  borough  of  Kiruna.  This  ice- 
lake  was  dammed  to  a height  of  about  60  meters  above  Luossajärvi. 
These  deposits  do  not  occur  on  the  bottom  of  the  present  lake  which 
was  filled  by  ice  which  was  connected  with  the  ice  to  the  west  of 
Kiirunavaara.  Even  the  sand  at  Matojärvi  (immediately  to  the  north  of 
the  borough)  has  been  deposited  in  a small  ice-dammed  lake.  Its  outlet 
towards  the  North-East  has  formed  a small  canyon. 

Of  the  small  post-glacial  formations  only  the  peat  is  of  any  con- 
siderable  extent.  Until  man  took  possession  of  the  district  and  remodel- 
led  its  appearance,  its  topography  still  retained  the  features  that  the 
glacial  period  had  brought  about. 
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